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SYSTEME ET PROCEDE DE PURIFICATION DE GAZ D'ECHAPPEMENT DESTINES A UN MOTEUR A 
COMBUSTION INTERNE. 

(5j) un systeme et un procede de purification de gaz 
d'echappement destines a un moteur a combustion interne 
sont realises, lesquels utilisent un moyen d'alimentation en 
carburant dans la chambre de combustion (13) congu pour 
alimenter une partie d'un carburant devant etre injecte dans 
des chambres de combustion respectives (20), en tant que 
carburant d'injection secondaire, et un moyen d'alimenta- 
tion en carburant dans le passage de gaz d'echappement 
(1 7) congu pour alimenter directement du carburant dans le 
passage de gaz d'echappement. Le moyen d'alimentation 
en carburant dans la chambre de combustion (13) est utilise 
lorsqu'une injection de carburant secondaire peut etre exe- 
cutee et qu'une temperature de lit d'un filtre a particules 
(92a) est superieure ou egale a une premiere temperature. 
Le moyen d'alimentation en carburant dans le passage de 
gaz d'echappement (17) est utilise lorsqu'une temperature 
dans le passage de gaz d'echappement est superieure ou 
egale a une seconde temperature et que la temperature de 
lit du filtre (42a) est superieure ou egale a une troisieme 
temperature. 




SYSTEME ET PROCEDE DE PURIFICATION DE GhZ U^CHAPPEMENT 
DESTINES A UN MOTEUR A COMBUST I uN li^i'J&RNE 

ARRIERE-PLAN DE L T INVENTION 

1. Domaine de 1 T invention 

L f invention se rapporte a un systeme et a un procede de 
purification de gaz d ' echappement pour un moteur a combustion 
5 interne et en particulier a une commande d f alimentation en 
carburant . 

2. Description de la technique apparentee 

En ce qui concerne des moteurs a combustion interne utilises 
dans des vehicules rnotorises, il a ete exige ces dernieres 

10 annees de reduire les emissions d f echappement en eliminant les 
composants gazeux nocifs, tels que le monoxyde de carbone (CO) , 
les hydrocarbures (HC) et les oxydes d'azote (NOx) , contenus 
dans le gaz d 1 echappement rejete d ! un moteur a combustion 
interne, avant de relacher le gaz d 1 echappement dans 1'air 

15 ambiant. 

Dans le cas d ! un moteur diesel en tant que moteur a allumage 
par compression qui utilise de l'huile legere cornme carburant, 
il est particulierement important d'eliminer les fines 
particules appelees "PM" (matiere particulaire) , telles que la 

20 suie et la fraction SOF (fraction organique soluble) , contenues 
dans le gaz d T echappement , de meme que le monoxyde de carbone 
(CO), les hydrocarbures (HC) , les oxydes d'azote (NOx) , etc. 

Chaque matiere particulaire est un melange qui comprend de 
la suie comme constituant principal et une diversite d'autres 

25 substances. La suie a pour origine le carburant et constitue une 
fumee noire. Ces substances constitutives sont classees en 
substances insolubles, telles que la suie et les sulfates, et en 
substances solubles (SOF) , telles que les composants de 
carburant imbrules et les composants d'huile imbrules, suivant 

30 qu'ils sont solubles ou non dans un solvant organique. 

Vraisemblablement, la suie est produite a la suite de 
reactions complexes qui se produisent lorsque le carburant brule 
avec une quantite insuffisante d T air. Plus particulierement , les 
molecules de carburant sont pyrolisees pour etre dehydrogenees, 

35 en produisant ainsi des noyaux de matieres part iculaires 
(precurseurs de la suie). Les noyaux s T agglutinent ensuite pour 
etre lies les uns aux autres, en formant ainsi de la suie. Dans 
une combustion diesel, une grande quantite de suie est produite 
durant la combustion diffusive du carburant. Lorsque de I 1 air 

40 est introduit dans une flamme a un stade ulterieur de la 
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combustion, cependant, une postcombustion a lieu et la suie 
produite se reduit immediatement . Des sulfates sont produits 
sous la forme d f un brouillard d'acide sulfurique lorsque les 
contenus en soufre sont oxydes pour se lier a 1 ' eau durant la 
5 combustion. 

Dans un procede connu, par consequent, un filtre a 
particules est dispose dans un passage de gaz d 1 echappement d T un 
moteur diesel. Le filtre a particules est constitue d ' un 
substrat comprenant un grand nombre de pores fins formes par des 

10 bulles d'air entrainees afin d'augmenter sa surface specif ique 
par unite de volume. Lorsque le gaz d ? echappement circule au 
travers des pores du filtre, les matieres particulaires 
contenues dans le gaz d ' echappement sont adsorbees et sont ainsi 
piegees sur les surfaces du filtre. 

15 Cependant, lorsque des matieres particulaires en exces sont 

rassemblees et accumulees sur le filtre a particules, les 
trajets du gaz d 1 echappement dans le filtre sont obstrues, 
empechant ainsi I'ecoulement du gaz d T echappement . 

Lorsque I'ecoulement du gaz d ' echappement est empeche au 

20 niveau du filtre a particules comme decrit ci-dessus, la 
pression du gaz d 1 echappement dans une partie du passage de gaz 
d f echappement situee en amont du filtre a particules augmente, 
et la pression du gaz d 1 echappement ainsi augmentee agit en tant 
que contre-pression sur le moteur a combustion interne. 

25 Ainsi, il est necessaire de regenerer le filtre a particules 

en eliminant les matieres particulaires accumulees sur celui-ci 
avant que leur quantite devienne excessive. 

Un procede de regeneration d T un filtre a particules consiste 
a produire une atmosphere oxydante dans le filtre a particules 

30 de fagon a oxyder, a savoir bruler, les matieres particulaires 
piegees sur celui-ci. 

Cependant, les matieres particulaires brulent a une 
temperature elevee de 500 a 700 °C. En vue d r oxyder les matieres 
particulaires piegees de la maniere ci-dessus, par consequent, 

35 il est necessaire d'augmenter la temperature de 1' atmosphere 
dans le filtre a particules a une temperature de 500 a 700 °C et 
de produire une atmosphere a exces d'oxygene autour du filtre a 
particules . 

Cependant, du fait qu T un moteur diesel, execute en general 
40 un f onctionnement de combustion en melange pauvre dans la 
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plupart des regions de f onctionnement en produisant des 
atmospheres riches en air, la temperature de combustion des 
melanges air-carburant tend a etre basse et la temperature du 
gaz d' echappement tend a par consequent a etre basse. Dans le 
cas de moteurs diesel, par consequent, 11 est difficile 
d ! augmenter la temperature de 1' atmosphere dans le filtre a 
particules a 500 °C ou plus en utilisant simplement la chaleur 
du gaz d 1 echappement . 

Au vu de ceci, il a ete propose un filtre a particules 
d T echappement diesel comme decrit dans la publication de brevet 
japonais N° 7-106 290. Le filtre a particules d T echappement 
decrit dans cette publication est capable d'amener les matieres 
particulaires a bruler, meme a une temperature relativement 
basse d ' approximativement 350 a 400 °C r en supportant des 
substances catalytiques comprenant un melange d'un metal du 
groupe du platine et d T un oxyde de metal alcalino-terreux . 

Dans des moteurs diesel, cependant, la temperature du gaz 
d f echappement augmente dif f icilement a 350 °C ou plus dans une 
region de f onctionnement a faible charge, bien qu'elle puisse 
augmenter a 350 °C ou plus dans une region de f onctionnement a 
charge elevee. De ce fait, dans un cas ou le moteur diesel 
fonctionne sous une faible charge, en particulier dans un cas oil 
1" injection de carburant est suspendue ou arretee lorsque le 
vehicule decelere par exemple, un gaz d' echappement a basse 
temperature est rejete du moteur diesel. Dans ce cas, le filtre 
a particules est vraisemblablement refroidi par le gaz 
d f echappement, ce qui resulte en une reduction de la capacite 
d'oxydation des matieres particulaires du filtre a particules. 

Par consequent, lors de l f oxydation des matieres 
particulaires sur le filtre a particules pendant que le moteur 
fonctionne sous une faible charge, il est necessaire de chauffer 
le filtre a particules a au moins une temperature minimum en vue 
de provoquer une oxydation des matieres particulaires. 

Un procede d 1 augmentation de la temperature du filtre a 
particules consiste a appliquer du carburant sur le filtre a 
particules. Dans ce procede, la temperature de lit du filtre a 
particules est augmentee par la chaleur generee lorsque le 
carburant applique est oxyde, de fagon a bruler et oxyder ainsi 
les matieres particulaires sur le filtre. 
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Pour fournir le carburant destine a augmenter la temperature 
de lit du filtre a particules, les precedes suivants sont 
utilises. Un premier procede consiste a executer une injection 
de carburant secondaire. Dans ce procede, une partie du 
5 carburant devant etre injectee dans chaque cylindre du moteur en 
tant que groupe motopropulseur est injectee de fagon secondaire 
apres que le processus de combustion du carburant se termine. 
Ainsi, le carburant est applique au filtre par 1 T ejection du gaz 
d 1 echappement alimente avec le carburant imbrule, comme decrit 

10 ci-dessus, dans le passage de gaz d* echappement . L 1 autre procede 
consiste a prevoir un dispositif d 1 injection de carburant dans 
le passage de gaz d 1 echappement pour injecter directement le 
carburant dans le gaz d ' echappement . 

Le premier procede dans lequel le carburant est alimente 

15 sous forme de carburant imbrule dans les cylindres est 
caracterise en ce que le carburant alimente peut etre 
suffisamment gazeifie. Plus particulierement , le carburant est 
injecte sous la forme d f un brouillard dans chaque chambre de 
combustion presentant une temperature elevee. Dans ce cas, le 

20 carburant est suffisamment gazeifie par evaporation dans chaque 
chambre de combustion. Ainsi, la reactivite de combustion du 
carburant sur le filtre a particules est amelioree de sorte que 
le carburant peut reagir meme lorsque la temperature de lit du 
filtre a particules approche la temperature minimum pour 

25 provoquer une reaction de combustion du carburant. 

Conformement a ce procede egalement, meme lorsque la 
repartition de temperature dans le filtre a particules est 
irreguliere, ou la temperature d'une partie aval du filtre a 
atteint la temperature de reaction alors que la temperature 

30 d'une partie amont ne l'a pas atteinte, le carburant gazeifie 
traverse la partie amont pour reagir dans la partie aval. Ainsi, 
il est possible de chauffer entierement le filtre a particules a 
une temperature requise pour provoquer une oxydation des 
matieres particulaires . 

35 Le procede ci-dessus, dans lequel le carburant est alimente 

dans chaque cylindre sous forme de carburant imbrule implique 
cependant des problemes, comme decrits ci-dessous. Tout d'abord, 
du fait qu ' une partie du carburant devant etre convertie en 
puissance est utilisee, la quantite absolue du carburant devant 

40 etre alimente est limitee. Deuxiemement , lorsque le moteur 
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fonctionne sous une charge elevee, 1 1 alimentation du carburant 
peut ne pas etre permise du fait qu'une diminution resultante du 
couple est impliquee. 

A 1' inverse, conformement a 1' autre procede dans lequel le 
carburant est injecte et done alimente dans le passage de gaz 
d' echappement, le carburant est alimente par 1 1 intermediaire 
d'un autre systeme que celui utilise pour fournir le carburant 
dans chaque cylindre du moteur. II est de ce fait possible 
d'alimenter une grande quantite de carburant et egalement 
d'executer 1' injection de carburant independamment de 1 ' etat 
fonctionnel du moteur. 

Cependant, ce procede dans lequel le carburant est injecte 
dans le passage de gaz d 1 echappement amene les problemes 
suivants. Du fait que du carburant a l'etat liquide est injecte 
sous la forme d'un brouillard, la temperature du gaz 
d 1 echappement au niveau d'une partie d'injection de carburant, 
une partie au niveau de laquelle le carburant est injecte, doit 
etre suf f isamment elevee pour gazeifier le carburant en un court 
instant. En outre, le carburant ne peut pas etre completement 
gazeifie tout en etant alimente. De ce fait, le filtre a 
particules, lorsque le carburant reagit sur celui-ci, est prive 
de chaleur sous forme d T une chaleur latente destinee a convertir 
le carburant a l'etat liquide en un gaz combustible. Par 
consequent, la temperature de lit du filtre a particules n f a pas 
besoin d'etre plus elevee que la temperature minimum destinee a 
provoquer une reaction du carburant. De meme, lors de 
l f injection du carburant, une partie du carburant peut se fixer 
aux tuyaux d 1 echappement . Dans ce cas, si la temperature du gaz 
d f echappement est basse, le carburant fixe peut s'accumuler a 
l'etat liquide. Ainsi, une contre-mesure est necessaire en 
particulier dans un cas ou le carburant est injecte au niveau 
d'une partie presentant une forme de piege telle qu T un 
collecteur . 

RESUME DE L 1 INVENTION 
Au vu des problemes ci-dessus, 1 ! invention a ete realisee 
pour procurer un systeme et un procede de purification de gaz 
d ! echappement destines a un moteur a combustion interne, congue 
pour selectionner un procede d 1 alimentation en carburant 
efficace sur la base de diverses conditions d'un moteur a 
combustion interne et d'un systeme d f echappement de fagon a 
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eliminer les matieres particulaires accumulees sur un filtre a 
particules . 

Le systeme de purification de gaz d 1 echappement de 
1' invention comprend un filtre qui est dispose dans un passage 
de gaz d ! echappement du moteur a combustion interne et qui sert 
a pieger les matieres particulaires contenues dans le gaz 
d T echappement, un moyen d 1 alimentation en carburant dans la 
chambre de combustion destine a injecter un carburant secondaire 
en plus d'un carburant d' injection principal qui est converti en 
puissance dans chaque chambre de combustion du moteur a 
combustion interne, et un moyen d' alimentation en carburant dans 
le passage de gaz d r echappement qui est dispose dans le passage 
de gaz d' echappement et qui sert a injecter le carburant dans le 
gaz d ! echappement . Lorsque 1 ? injection de carburant secondaire 
peut etre executee et que la temperature de lit du filtre est 
superieure ou egale a une premiere temperature, une temperature 
qui provoque l'oxydation d'un gaz combustible, le systeme de 
purification de gaz d 1 echappement congu comme decrit ci-dessus 
injecte du carburant grace au moyen d ' alimentation en carburant 
dans la chambre de combustion. Par ailleurs, lorsque la 
temperature du gaz d ' echappement est superieure ou egale a une 
seconde temperature, une temperature qui ne provoque pas de 
condensation du carburant injecte dans le passage de gaz 
d 1 echappement, et a une troisieme temperature, une temperature 
qui provoque une oxydation du gaz combustible comprenant des 
gouttelettes de carburant, le systeme de purification de gaz 
d* echappement injecte du carburant grace au moyen d 1 alimentation 
en carburant dans le passage de gaz d 1 echappement . 

Le systeme de purification de gaz d ' echappement est congu 
pour appliquer le carburant au filtre en executant selectivement 
1' injection de carburant secondaire dans chaque chambre de 
combustion et 1 1 injection de carburant dans le passage de gaz 
d T echappement conformement aux conditions thermiques des 
elements peripheriques , dont chacune varie suivant l'etat 
fonctionnel du moteur a combustion interne. 

C est-a-dire que lorsqu'une condition liee au moteur a 
combustion interne necessitant que le moteur a combustion 
interne fonctionne sous une faible charge de sorte que 
1' injection de carburant secondaire puisse etre executee et 
qu f une condition liee a la temperature de lit du filtre 
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necessitant que la temperature de lit soit superieure ou egale a 
une temperature predeterminee sont toutes deux satisfaites, le 
systeme de purification de gaz d 1 echappement execute 
1 1 alimentation du carburant en realisant l f injection de 
5 carburant secondaire dans chaque chambre de combustion. Par 
ailleurs, lorsqu'une condition liee au passage de gaz 
d f echappement necessitant que la temperature dans le passage de 
gaz d ' echappement soit superieure ou egale a une temperature 
predeterminee et qu'une condition liee a la temperature de lit 

10 du filtre necessitant que la temperature de lit du filtre soit 
superieure ou egale a la temperature predeterminee sont toutes 
deux satisfaites, le systeme de purification de gaz 
d 1 echappement execute 1 1 alimentation du carburant en injectant 
du carburant dans le passage de gaz d 1 echappement . 

15 De meme, il peut arriver que les conditions permettent que 

1 1 alimentation du carburant soit executee par l'un ou 1 T autre 
des deux moyens d ' alimentation en carburant ci-dessus. C'est-a- 
dire qu'il s'agit d'un cas ou l f injection de carburant 
secondaire dans chaque chambre de combustion peut etre executee 

20 et ou la temperature de lit du filtre est superieure ou egale a 
la fois a la premiere temperature qui provoque une oxydation 
d T un gaz combustible et a la troisieme temperature qui provoque 
une oxydation d'un gaz combustible contenant des gouttelettes de 
carburant et ou la temperature dans le passage de gaz 

25 d 1 echappement est superieure ou egale a la seconde temperature 
qui ne provoque pas de condensation du carburant injecte dans le 
passage de gaz d 1 echappement . Dans ce cas, le systeme de 
purification de gaz d f echappement execute 1 T alimentation du 
carburant par 1 1 un du moyen d T alimentation en carburant dans la 

30 chambre de combustion et du moyen d' alimentation en carburant 
dans le passage de gaz d T echappement ou les deux. 

Comme decrit ci-dessus, la temperature de lit du filtre est 
adoptee en tant que condition pour l 1 execution de 1 1 alimentation 
en carburant par 1 1 un ou 1 ? autre du moyen d 1 alimentation en 

35 carburant dans la chambre de combustion et du moyen 
d ' alimentation en carburant dans le passage de gaz 
d T echappement . La premiere temperature, qui doit etre satisfaite 
lors de 1 T alimentation du carburant par le moyen d 1 alimentation 
en carburant dans la chambre de combustion, est une temperature 

40 minimum destinee a provoquer 1' oxydation du carburant sur le 
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filtre. Par ailleurs, la troisieme temperature, qui doit etre 
satisfaite lors cie 1 1 alimentation du carburant par le moyen 
d' alimentation en carburant dans le passage de gaz 
d f echappement, est une temperature minimum destinee a provoquer 
une oxydation du carburant, meme apres que le filtre soit prive 
de chaleur latente en vue de gazeifier completement un gaz 
combustible comprenant des gouttelettes de carburant. Ainsi, en 
raison de la chaleur latente generee lorsque le carburant est 
converti en un gaz combustible comme decrit ci-dessus, la 
troisieme temperature doit etre superieure a la premiere 
temperature . 

Lorsque le carburant est alimente par le moyen 
d ! alimentation en carburant dans la chambre de combustion, le 
carburant est completement gazeifie dans chaque chambre de 
combustion presentant une temperature elevee avant d'etre 
applique au filtre, en obtenant ainsi une reactivite de 
combustion souhaitable du carburant. Ainsi, une reaction de 
combustion du carburant peut etre provoquee meme a la premiere 
temperature dans une plage de temperatures basses. Par ailleurs, 
lorsque le carburant est alimente en l'injectant dans le passage 
de gaz d 1 echappement , le carburant est injecte sous la forme 
d T un brouillard et est ensuite gazeifie par 1' atmosphere autour 
de la partie d 1 injection de carburant avant d'etre applique au 
filtre. Dans certains cas, cependant, le carburant injecte n'est 
pas entierement gazeifie suivant 1 1 etat de 1' atmosphere 
ambiante. De ce fait, 1 1 alimentation du carburant n'est permise 
que lorsque la temperature de lit du filtre est superieure ou 
egale a la troisieme temperature dans une plage de temperatures 
elevees . 

En association avec les premiere et troisieme temperatures, 
la seconde temperature doit etre une temperature qui ne provoque 
pas de condensation du carburant injecte dans le passage de gaz 
d f echappement, a savoir, qui est une temperature a laquelle le 
carburant injecte dans le passage de gaz d f echappement peut etre 
maintenue sans accumulation sous forme de carburant liquide dans 
le passage. 

Le filtre supporte un catalyseur des NOx de type a reduction 
de stockage. Ce catalyseur est capable de stocker les oxydes 
d T azote contenus dans le gaz d 1 echappement lorsque la 
concentration en oxygene dans le gaz d 1 echappement est elevee et 
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de liberer les oxydes d' azote stockes lorsque la concentration 
en oxygene diminue et que du carburant servant d f agent reducteur 
est present. 

En plus de la caracteristique decrite ci-dessus r le 
5 catalyseur des NOx de type a reduction de stockage sert 
egalernent a activer 1 1 oxygene dans le gaz d ' echappement lorsque 
la concentration en oxygene dans le gaz d r echappement est elevee 
et a reduire les oxydes d 1 azote et a produire de 1 1 oxygene actif 
lorsque la concentration en oxygene diminue et que du carburant 

10 servant d 1 agent reducteur est present. L 1 oxygene actif ainsi 
produit est utilise pour eliminer les oxydes d' azote dans le gaz 
d 1 echappement et agit egalernent en tant qu ' agent oxydant utilise 
dans la combustion des matieres particulaires . 

Dans 1' invention, par consequent, les matieres particulaires 

15 accumulees sur le filtre a particules peuvent etre efficacement 
eliminees selon diverses conditions liees au moteur a combustion 
interne et au systeme d 1 echappement . 

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 
Le mode de realisation d'exemple mentionne ci-dessus, ainsi 

20 que d'autres modes de realisation d'exemple, buts, 
caracteristiques, avantages, points importants techniques et 
industriels de cette invention seront mieux compris en lisant la 
description detaillee suivante des modes de realisation 
d'exemple de 1' invention, lorsqu'elle est examinee en liaison 

25 avec les dessins annexes, dans lesquels : 

La figure 1 est une vue representant de fagon simplifiee une 
conception d'un systeme de moteur diesel incorporant un systeme 
de purification de gaz d ' echappement conforme a un mode de 
realisation de 1' invention, 

30 La figure 2 est une vue representant de fagon simplifiee une 

conception d'une unite de commande electronique (ECU) du systeme 
de purification de gaz d 1 echappement conforme a un mode de 
realisation de 1' invention, et une configuration peripherique de 
celle-ci, 

35 La figure 3 est une vue representant de fagon simplifiee une 

coupe transversale d'un boitier de catalyseur du systeme de 
purification de gaz d 1 echappement conforme a un mode de 
realisation de l r invention, 

La figure 4 est une vue representant de fagon simplifiee des 

40 coupes transversales d'un moteur a combustion interne et d'un 
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systeme d 1 echappement lorsqu'une injection de carburant dans les 
chambres de combustion est executee selon un mode de realisation 
de 1' invention, 

La figure 5 est une vue representant de fagon simplifiee des 
coupes transversales du moteur a combustion interne et du 
systeme d f echappement lorsqu'une injection de carburant dans le 
passage de gaz d T echappement est executee selon un mode de 
realisation de 1' invention, 

La figure 6 est un organigramme representant un sous- 
programme de commande de 1 f elimination des matieres PM mis en 
oeuvre dans un mode de realisation de l 1 invention, et 

La figure 7 est une vue representant de fagon simplifiee une 
coupe transversale d ! un boitier de catalyseur comprenant un 
dispositif de filtrage conforme a un exemple de modification du 
mode de realisation de l 1 invention, et qui correspond a la 
figure 3. 

DESCRIPTION DETAILLEE DES MODES DE REALISATION PREFERES 
Dans la description suivante et les dessins annexes, 
1 ? invention sera decrite plus en detail en ce qui concerne des 
modes de realisation d ! exemple. 

L' invention sera decrite ci-apres en faisant reference a des 
modes de realisation de celle-ci. Dans les modes de realisation, 
le systeme et le procede de purification de gaz d 1 echappement 
conformes a 1 T invention sont incorpores dans un systeme de 
moteur diesel. 

En se referant a la figure 1, un moteur a combustion interne 
(qui sera appele ci-apres "moteur" lorsque cela s T applique) 1 
est un systeme de moteur diesel a quatre cylindres en ligne. Le 
moteur 1 comprend en tant que composants principaux un systeme 
d T alimentation en carburant 10, des chambres de combustion 20, 
un systeme d 1 admission 30, un systeme d 1 echappement 40, etc. 

Le systeme d 1 alimentation en carburant 10 comprend une pompe 
d ! alimentation 11, un accumulateur (rampe d ! injection) 12, des 
soupapes d' injection de carburant 13, une soupape de coupure 14, 
une buse d ' alimentation en carburant 17, un passage de carburant 
du moteur PI, un passage de carburant d T alimentation P2 et 
d 1 autres composants . 

La pompe d' alimentation 11 est congue pour mettre sous 
pression elevee le carburant delivre depuis un reservoir de 
carburant (non represente) et pour le fournir a la rampe 
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d' injection 12 par 1 ' intermediaire du passage de carburant du 
moteur PI. La rampe d' injection 12 agit en tant qu T accumulateur 
afin de maintenir le carburant a haute pression fourni depuis la 
pompe d ' alimentation 11 a une pression elevee predetermines, et 
5 distribue le carburant accumule aux soupapes d' injection de 
carburant 13. Chacune des soupapes d T injection de carburant 13 
est une soupape electromagnetique comprenant un solenolde 
electromagnetique (non represente) prevu dans celle-ci, et est 
commandee pour s'ouvrir selon les besoins afin d'injecter le 
10 carburant dans une chambre correspondante parmi les chambres de 
combustion 20. 

La pompe d 1 alimentation 11 fournit une partie du carburant 
du reservoir de carburant a la buse d 1 alimentation en carburant 
17 par 1 ! intermediaire du passage de carburant d ' alimentation 

15 P2. Dans le passage de carburant d f alimentation P2, la soupape 
de coupure 14 est disposee entre la pompe d 1 alimentation 11 et 
la buse d T alimentation en carburant 17. La soupape de coupure 14 
sert a couper le passage d ' alimentation en carburant P2 afin 
d'arreter 1 ' alimentation en carburant. en cas d'urgence, Comme 

20 les soupapes d 1 injection de carburant 13, la buse d ' alimentation 
en carburant 17 est une soupape electromagnetique, et est congue 
pour injecter le carburant servant d ! agent reducteur dans le 
systeme d 1 echappement 4 0 

Le systeme d ! admission 30 forme un passage (un passage 

25 d' admission) de l'air d* admission devant etre fourni dans chaque 
chambre de combustion 20. Par ailleurs, le systeme d 1 echappement 
40 forme un passage (un passage de gaz d ' echappement ) du gaz 
d T echappement emis depuis chaque chambre de combustion 20. 

En outre, le moteur 1 est equipe d'un surcompresseur connu 

30 (c' est-a-dire un turbocompresseur a suralimentation) 50. Le 
turbocompresseur a suralimentation 50 comprend une roue de 
turbine 52 et un compresseur 53 couples l'un a 1 1 autre par 
1 1 intermediaire d'un arbre 51. Le compresseur 53 est expose a 
l'air d 1 admission dans le systeme d f admission 30, alors que la 

35 roue de turbine 52 est exposee au gaz d ' echappement dans le 
systeme d 1 echappement 40. Le turbocompresseur a suralimentation 
50 ainsi congu agit (une fonction de surcompression) pour 
augmenter la pression de l'air d 1 admission grace a la rotation 
du compresseur 53, en utilisant l'energie hydrodynamique de 
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1 T ecoulement du gaz d ! echappement auquel la roue de turbine 52 
est soumise. 

Dans le systeme d' admission 30, un ref roidisseur 
intermediate 31 est prevu dans le turbocompresseur a 
suralimentation 50 , et est congu pour refroidir energiquement 
l'air d'admission chauffe lorsqu'il est surcompresse. Un 
papillon des gaz 32 est prevu en aval du ref roidisseur 
intermediaire 31. Le papillon des gaz 32 est un clapet 
d 1 ouverture-f ermeture a commande elect ronique capable de 
modifier sa valeur d'ouverture de fagon continue, et agit pour 
ajuster (diminuer) la quantite d 1 alimentation de l'air 
d'admission en reduisant la surface d r un trajet d'ecoulement de 
l'air d r admission dans des conditions predetermines . 

Dans le moteur 1, il est egalement prevu un passage de 
recirculation de gaz d ' echappement (un passage RGE) 60. Le 
passage RGE 60 sert de derivation pour faire communiquer des 
parties amont et aval des chambres de combustion 20 (parties 
dans le systeme d r admission 30 et le systeme d 1 echappement 40). 
Plus particulierement, le passage RGE 60 fait communiquer un 
collecteur d 1 echappement 40a en amont du turbocompresseur a 
suralimentation 50 dans le systeme d 1 echappement 40 et une 
partie du systeme d 1 admission 30 en aval du papillon des gaz 32. 
Durant le f onct ionnement du moteur 1, une partie du gaz 
d T echappement est ramenee par 1 ' intermediaire du passage RGE 60 
vers le systeme d 1 admission 30 selon les besoins . Le passage RGE 
60 est muni d ! une soupape RGE 61 qui est commandee 
electroniquement pour etre ouverte et ferraee en continu ou sans 
palier et est ainsi capable d T ajuster avec souplesse la quantite 
du gaz d ' echappement circulant dans le passage RGE 60. Le 
passage RGE 60 est egalement muni d T un ref roidisseur RGE 62 
servant a refroidir le gaz d ' echappement traversant le passage 
RGE 60 tout en etant mis en recirculation. 

En outre, du cote aval d'une partie du systeme d ' echappement 
40 dans laquelle le collecteur d' echappement 40a relie aux 
chambres de combustion respectives 20 et la roue de turbine 52 
sont disposes, un passage de gaz d 1 echappement 40b, un boitier 
de catalyseur des NOx 42, et un passage de gaz d 1 echappement 40c 
sont disposes a la suite le long de l 1 ecoulement du gaz 
d' echappement . Le boitier de catalyseur 42 loge un catalyseur 
des NOx de type a reduction de stockage 42b en vue d'eliminer 
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les composants nocifs contenus dans le gaz d ' echappement tels 
que les NOx, et un filtre a particules 42a destine a eliminer 
les matieres particulaires (MP) contenues dans le gaz 
d 1 echappement, telles que la suie, en meme temps que les 
composants nocifs corrune les NOx, comme decrit ulterieurement (se 
referer a la figure 3) . Dans le mode de realisation, le boitier 
de catalyseur 42 est egalement appele dispositif de filtrage 42. 

En outre, divers capteurs sont installes dans des parties 
respectives du moteur 1. Chacun des capteurs genere un signal 
indicatif d T une condition de 1 1 environnement d'une partie 
correspondante du moteur 1 ou de 1 ' etat de f onctionnement du 
moteur 1 . 

Plus particulierement, un capteur de pression de rampe 70 
genere un signal de detection indicatif de la pression du 
carburant accumule dans la rampe d f injection 12. Un capteur de 
pression de carburant 71 genere un signal de detection indicatif 
d'une pression (une pression de carburant) Pg du carburant qui 
traverse le passage de carburant d T alimentation P2 et qui doit 
etre introduit dans la buse d 1 alimentation en carburant 17. Un 
debitmetre d T air 72 est prevu dans une partie du systeme 
d ! admission 30 en amont du papillon des gaz 32 et genere un 
signal de detection indicatif d ! une quantite (quantite d T air 
d ! admission) Ga de l'air d'admission. Un capteur de rapport air- 
carburant (A/C) 73 est prevu dans une partie du systeme 
d' echappement 40 en amont du boitier de catalyseur 42 et genere 
un signal de detection qui change en continu conformement a la 
concentration en oxygene dans le gaz d 1 echappement . Un capteur 
de temperature de gaz d ' echappement 7 4 est egalement prevu dans 
une partie du systeme d ' echappement 40 en aval du boitier de 
catalyseur 42, et genere un signal de detection indicatif d'une 
temperature d 1 echappement TEX du gaz d 1 echappement . De meme, un 
capteur de NOx 75 est egalement prevu dans une partie du systeme 
d' echappement 40 en aval du boitier de catalyseur 42, et genere 
un signal de detection qui change en continu conformement a la 
concentration en NOx dans le gaz d T echappement . Un capteur de 
temperature du gaz d ! echappement entrant dans le catalyseur 7 8 
est prevu dans une partie du systeme d 1 echappement 40 pres d'une 
entree du boitier de catalyseur 42 et genere un signal de 
detection indicatif de la temperature du gaz d 1 echappement 
s T ecoulant dans le boitier de catalyseur 42. Un capteur de 
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temperature de lit de filtre 79 est prevu dans le boitier de 
catalyseur 42 et genere un signal de detection indicatif de la 
temperature de lit du catalyseur. Un capteur de pression 90 est 
prevu en amont du boitier de catalyseur 42 et genere un signal 
de detection indicatif de la pression dans le passage de gaz 
d 1 echappement . 

En outre, un capteur d'ouverture d' accelerateur 7 6 est fixe 
a une pedale d 1 accelerateur (non representee) et genere un 
signal de detection indicatif d'une quantite d 1 enf oncement ACC 
de la pedale d 1 accelerateur, qui est utilisee comme base pour 
determiner la charge de travail requise. Un capteur d 1 angle de 
vilebrequin 77 est congu pour generer un signal de detection 
(impulsion) a chaque fois qu ' un arbre de sortie (un vilebrequin) 
du moteur 1 tourne d f un angle predetermine. Chacun de ces 
capteurs 70 a 79 et 90 est electriquement relie a une unite de 
commande electronique (ECU) 80. 

Comme represents sur la figure 2, 1' unite ECU 80 comprend 
une unite de traitement centrale (UC) 81, une memoire morte 
(ROM) 82, une memoire vive (RAM) 83, une memoire RAM de 
sauvegarde 84 qui conserve les informations enregistrees meme 
apres les arrets de f onctionnement , un compteur temporisat eur 
85, etc. Ces composants 81 a 85, un circuit d r entree externe 86 
comprenant un convert isseur A/N et un circuit de sortie externe 
87 sont relies entre eux par 1 ' intermediaire d ? un bus 
bidirectionnel 88, formant ainsi un circuit de calcul logique. 

L T unite ECU 80 est agencee pour recevoir les signaux de 
detection provenant des capteurs respectifs par 1 1 intermediaire 
du circuit d ! entree externe, et pour executer des commandes de 
base, telles qu ! une commande d T injection de carburant dans le 
moteur 1, en executant un programme memorise dans la memoire ROM 
82 sur 1' unite UC 81. Lors de 1 r alimentation, 1' unite ECU 80 
execute diverses autres commandes liees a l ! etat de 
f onctionnement du moteur 1, telles qu'une commande 
d f alimentation redondante (carburant), une commande executee 
lors de 1 ' alimentation en agent reducteur (par exemple du 
carburant servant d T agent reducteur) en vue de determiner la 
quantite de carburant devant etre injectee et un cadencement 
pour alimenter le carburant. 

Comme decrit ci-dessus, le systeme de purification de gaz 
d' echappement du moteur 1 est constitue par le systeme 
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d f alimentation en carburant 10 agence pour fournir le carburant 
a chaque cylindre par 1 1 intermediaire d'une soupape 
correspondante parrai les soupapes d 1 injection de carburant 13, 
le catalyseur des NOx et le filtre a particules disposes dans le 
systeme d ' echappement 40, 1' unite ECU 80 qui peut etre mise en 
oeuvre pour commander les fonctions du systeme d 1 alimentation en 
carburant 10, du catalyseur des NOx, du filtre a particules et 
des autres composants. Ainsi, les commandes comprenant la 
commande d 1 alimentation en carburant decrite ci-dessus sont 
executees grace aux operations de 1 ! unite ECU 80, qui genere des 
signaux de commande se rapportant aux commandes, et des autres 
composants constituants le systeme de purification de gaz 
d' echappement . 

Ensuite, la conception et la fonction du boitier de 
catalyseur 42 dispose dans le systeme d 1 echappement 40 en tant 
que l'un des composants constituant le moteur 1 seront decrites 
en details. 

La figure 3 est une vue en coupe agrandie representant une 
partie de la structure interne du boitier de catalyseur 42 
represents sur la figure 1. Le boitier de catalyseur 42 loge le 
filtre a particules 42a supportant le catalyseur des NOx de type 
a reduction de stockage 42b. 

Le catalyseur des NOx 4 2b comprend un support forme, par 
exemple, d'alumine (A1 2 0 3 ) comme materiau principal, au moins un 
element supporte sur la surface du support et choisi parmi un 
metal alcalin tel que le potassium (K) , le sodium (Na) , le 
lithium (Li) et le cesium (Cs) , un metal alcalino-ter reux tel 
que le baryum (Ba) et le calcium (Ca) , et un metal de terre rare 
tel que 1' yttrium (Y) , et au moins un metal rare agissant comme 
catalyseur d'oxydation (un catalyseur de metal rare), tel que le 
platine (Pt) , egalement supporte sur le support. 

Le filtre a particules 42a est forme d'un materiau poreux 
tel que la cordierite. Du fait que chaque extremite du filtre a 
particules 42a est fermee, le gaz d 1 echappement qui s'est ecoule 
dans un passage de gaz d ? echappement entrant passe au travers 
d'une partie environnante constitute du materiau poreux et 
penetre dans un passage de gaz d' echappement sortant voisin, 
comme represents par des f leches sur la figure 3. 

Dans le mode de realisation, dans le filtre a particules 
42a, une couche du support constitue d'alumine ou autre est 
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prevue sur une surface de la separation et sur la surface 
interne de chaque pore de la separation. Sur ce support, le 
catalyseur des NOx 42b constitue du catalyseur de metal rare et 
d'un absorbant des NOx est supporte. 

L' absorbant des NOx a la propriete de stocker (absorber) les 
NOx lorsque la concentration en oxygene dans le gaz 
d' echappement est elevee et de liberer les NOx lorsque la 
concentration en oxygene dans le gaz d 1 echappement est basse. De 
meme, lorsque les NOx sont liberes dans le gaz d r echappement oil 
des substances telles que HC et CO sont presentes, le catalyseur 
de metal rare favorise l'oxydation de HC et de CO en provoquant 
ainsi des reactions d T oxydation-reduction entre les NOx en tant 
que substances oxydantes et HC et CO en tant que substances 
reductrices. II en resulte que HC et CO sont respectivement 
oxydes en C0 2 et en H 2 0 alors que les NOx sont reduits en N 2 - 

Dans ce cas, lors de l'oxydation de HC favorisee par le 
catalyseur de metal rare constituant le catalyseur des NOx 42b 
comme decrit ci-dessus, une chaleur de reaction est generee pour 
augmenter la temperature de lit du catalyseur des NOx 42b. 

Dans le meme temps, lorsque 1 T absorbant des NOx a absorbe 
les NOx jusqu'a une quantite limite predetermines, il arrete de 
stocker tous NOx supplementaires meme si la concentration en 
oxygene dans le gaz d ' echappement est elevee. Dans le moteur 1, 
de ce fait, un agent reducteur est fourni a une partie du 
passage de gaz d ! echappement en amont du boitier de catalyseur 
42 afin de reactiver le catalyseur des NOx 42b en reduisant et 
en eliminant ainsi les NOx absorbes. Cette commande est executee 
de fagon repetee a des intervalles predetermines de fagon a 
recuperer une capacite de stockage des NOx (une capacite 
d ! absorption des NOx) du catalyseur des NOx 42b avant que les 
NOx soient stockes (absorbes) a la quantite limite. 

Le catalyseur des NOx 42b supporte sur le filtre a 
particules 42a est chauffe tout en executant de fagon repetee 
une serie de traitements pour pieger, reduire et eliminer les 
NOx comme decrit ci-dessus. A ce moment, le catalyseur des NOx 
genere de fagon secondaire de 1 T oxygene actif. Lorsque le gaz 
d 1 echappement traverse le filtre a particules 42a, les matieres 
particulaires contenues dans le gaz d ' echappement telles que la 
suie sont piegees par le materiau poreux. Les matieres 
particulaires piegees reagissent immediatement avec 1 r oxygene 
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actif agissant comme un oxydant presentant une reactivite 
(activite) extremement elevee. Ainsi, les matieres particulaires 
sont eliminees sans generer de flammes lumineuses sur le 
catalyseur des NOx 42b chauffe a la suite de 1 ' alimentation du 
carburant . 

Ci-apres, des procedes et des methodes pour 1 T elimination 
des NOx seront decrits en detail. 

Dans des moteurs diesel, en general, la concentration en 
oxygene dans les melanges air-carburant devant etre brules dans 
les chambres de combustion est elevee dans la plupart des 
regions f onct ionnelles des moteurs. Habituellement , la 
concentration en oxygene dans un melange air-carburant avant 
d'etre brule dans les chambres de combustion est directement 
refletee par la concentration en oxygene dans le gaz 
d T echappement . Plus particulierement , la concentration en 
oxygene dans le melange air-carburant diminue apres la 
combustion de celui-ci d f un degre correspondant a la quantite 
d' oxygene utilisee dans la combustion. Lorsque la concentration 
en oxygene (rapport air-carburant) dans le melange air-carburant 
est elevee, de ce fait, la concentration en oxygene dans le gaz 
d ' echappement devient f ondamentalement elevee de maniere 
similaire. 

Comme decrit ci-dessus, le catalyseur des NOx 42b a la 
propriete de stocker les NOx lorsque la concentration en oxygene 
dans le gaz d ' echappement est elevee et de reduire les NOx en N0 2 
ou en NO lorsque la concentration en oxygene dans le gaz 
d' echappement est basse. Ainsi, le catalyseur des NOx continue 
d' absorber les NOx tant que la concentration en oxygene dans le 
gaz d 1 echappement est elevee. Cependant, la quantite des NOx qui 
peut etre stockee dans le catalyseur des NOx est limitee, comme 
decrit ci-dessus. Dans un cas ou le catalyseur des NOx 42b a 
deja absorbe les NOx a la quantite limite, de ce fait, les NOx 
dans le gaz d 1 echappement ne sont pas pieges par le catalyseur 
des NOx mais traversent le boitier de catalyseur 42 tels quels. 

Dans le cas ci-dessus, un agent reducteur doit etre applique 
a l ! absorbant des NOx pour recuperer la capacite de stockage des 
NOx du catalyseur des NOx comme decrit ci-dessus. Lorsque le 
carburant est injecte d'une maniere normale, il est cependant 
difficile, en ce qui concerne la conception du moteur, de 
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prociuire un gaz d ' echappement contenant beaucoup de carburant 
servant d 1 agent reducteur . 

Dans le mode de realisation, de ce fait, le carburant est 
alimente dans le gaz d 1 echappement en utilisant les procedes 
decrits ci-dessus. Un premier procede consiste a fournir du 
carburant imbrule en injectant un carburant secondaire en plus 
d ! un carburant principal devant etre converti en puissance dans 
chaque chambre de combustion du moteur a combustion interne, et 
1 T autre procede consiste a injecter du carburant dans le gaz 
d 1 echappement en utilisant le moyen d 1 alimentation en carburant 
prevu dans le passage de gaz d 1 echappement . En utilisant 1 r un de 
ces procedes ou les deux, la quantite du reducteur dans le gaz 
d* echappement est augmentee afin de recuperer la capacite de 
stockage des NOx du catalyseur des NOx. 

L ! unite ECU 80 du moteur 1 detecte en permanence la 
concentration en NOx dans le gaz d 1 echappement dans une partie 
du systeme d 1 echappement 40 en aval du catalyseur des NOx 42b 
sur la base d'un signal de sortie provenant du capteur des NOx 
75. La capacite de stockage des NOx (1 1 ef f icacite de stockage 
des NOx) du catalyseur des NOx 42b diminue a mesure que la 
quantite des NOx stockee dans le catalyseur des NOx 42b 
augmente, en d T autres termes, a mesure que la quantite des NOx 
stockee dans le catalyseur des NOx 42 se rapproche d'une 
quantite maximum (une quantite de saturation) des NOx pouvant 
etre stockee dans le catalyseur des NOx 42b. C'est-a-dire que 
lorsque la quantite des NOx stockee dans le catalyseur des NOx 
42b augmente, une plus grande quantite des NOx traverse le 
boitier de catalyseur 42 telle quelle pour etre rejetee vers le 
cote aval, augmentant ainsi la concentration en NOx du gaz 
d ? echappement dans celui-ci. Avec une telle relation correlative 
entre la concentration en NOx dans le gaz d ! echappement et la 
quantite des NOx stockee dans le catalyseur des NOx 42b, il est 
possible de determiner la quantite des NOx stockee dans le 
catalyseur des NOx 42b sur la base de la concentration en NOx 
detectee . 

Dans le mode de realisation, ainsi, l f unite ECU 80 est 
agencee pour determiner que la quantite des NOx stockee dans le 
catalyseur des NOx 42b a atteint une quantite predeterminee 
lorsque la concentration en NOx dans une partie du systeme 
d T echappement 4 0 en aval du boitier de catalyseur 42 depasse une 
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valeur predeterminee. Lorsqu T il est determine que les NOx se 
sont accumules a la quantite predeterminee, du carburant est 
fourni a une partie du systeme d 1 echappement 40 en amont du 
boitier de catalyseur 42. Plus part iculierement , du carburant 
5 est alimente dans le gaz d 1 echappement sous forme de carburant 
imbrule en utilisant le moyen d ! alimentation en carburant, 
augmentant ainsi temporairement la quantite du reducteur dans le 
gaz d 1 echappement . A ce moment, le rapport air-carburant diminue 
pour amener les NOx stockes dans le catalyseur a reagir avec le 
10 carburant servant d ! agent reducteur, pour etre ainsi elimines. 

Ensuite, les procedes et les methodes destines a eliminer 
les matieres particulaires (qui seront appelees ci-apres "MP" 
lorsque cela s F applique) contenues dans le gaz d 1 echappement 
seront decrits. 

15 Comme les NOx, les matieres particulaires sont eliminees en 

utilisant le carburant. L T elimination des NOx est effectuee en 
utilisant des reactions chimiques entre HC en tant que 
constituant principal du carburant et les NOx comme decrit ci- 
dessus. Dans le cas de 1 ' elimination des matieres particulaires, 

20 par contre, HC est principalement utilise en tant que source de 
chaleur pour augmenter la temperature de lit du catalyseur de 
sorte que les matieres particulaires et 1 T oxygene (0 2 ) soient 
actives pour amener les matieres particulaires a etre oxydees et 
ainsi eliminees. 

25 C est-a-dire que 1 1 elimination des matieres particulaires 

est realisee en utilisant le carburant comme source de chaleur 
dans le filtre a particules 42a, a savoir en utilisant la 
reactivite de combustion du carburant. 

Dans un exemple d'un procede de commande destine a eliminer 

30 les matieres particulaires de la maniere ci-dessus, l'unite UC 
81 execute un programme memorise dans la memoire ROM 82 pour 
effectuer une estimation comparative sur un historique de 
f onctionnement enregistre dans la memoire RAM de sauvegarde 84, 
un signal provenant du capteur de pression 90 dispose dans le 

35 passage de gaz d 1 echappement, etc. L j historique de 
f onctionnement est etabli sur la base des signaux de sortie 
provenant du capteur d'ouverture de 1 1 accelerateur 76, du 
capteur d 1 angle de vilebrequin 77, du compteur temporisateur 85 
et d'autres composants. Conformement au resultat de 

40 1 1 estimation, il est determine s ! il faut executer 1 1 alimentation 
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du carburant en tant que procede d ' elimination des matieres 
particulaires . 

De meme, dans le cas de 1 f elimination des matieres 
particulaires, le carburant est alimente selon les memes 
procedes que ceux employes pour 1 1 elimination des NOx. C'est-a- 
dire qu'un premier procede consiste a executer une injection de 
carburant secondaire (un moyen d T alimentation en carburant dans 
les chambres de combustion). Dans 1 ! injection de carburant 
secondaire, une partie du carburant principal devant etre 
converti en puissance dans chaque chambre de combustion du 
moteur a combustion interne est injectee apres que le processus 
de combustion du carburant principal se termine, fournissant 
ainsi un carburant imbrule dans le gaz d 1 echappement comme 
represents sur la figure 4. L' autre procede consiste a prevoir 
un dispositif ou un appareil d' injection de carburant dans le 
passage de gaz d ' echappement (un moyen d 1 alimentation en 
carburant dans le passage d' echappement) . Dans ce procede, le 
carburant est directement injecte dans le gaz d T echappement 
comme represents sur la figure 5. Ces procedes ont des 
caracteristiques differentes, et la caracterist ique de chaque 
procede est 1 ' un des facteurs devant etre reflete dans 
l 1 estimation ci-dessus concernant le fait de savoir s f il faut 
executer 1 1 alimentation du carburant. 

Ci-apres, les caracteristiques du moyen d ' alimentation en 
carburant dans la chambre de combustion et du moyen 
d ! alimentation en carburant dans le passage de gaz d ! echappement 
seront decrites respectivement . 

Tout d'abord, le moyen d T alimentation en carburant dans la 
chambre de combustion presente les caracteristiques suivantes : 

(1) Du fait que le carburant est injecte dans chaque chambre de 
combustion, le carburant est suffisamment gazeifie. 

(2) Du fait que le carburant qui a ete gazeifie et ainsi active 
est introduit dans le boitier de catalyseur 42, une reaction 
de combustion du carburant a lieu meme lorsque la temperature 
de lit du catalyseur se trouve a une premiere temperature 
(supposee etre d'environ 200 °C) r une temperature minimum 
necessaire pour provoquer une reaction de combustion du 
carburant qui a ete gazeifie et ainsi active. 

(3) La quantite d 1 injection du carburant ne peut pas etre 
directement commandee car elle depend de la quantite de 
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carburant requise determinee sur la base de la valeur 
d'enfoncement de la pedale d'accelerateur. En outre, une 
grande quantite du carburant ne peut pas etre utilisee. 
(4) Le carburant ne peut pas etre alimente lorsque le moteur 
fonctionne sous une charge elevee ou lorsque le moteur est 
demarre afin d'eviter la generation d f un saut de couple ou 
autre. 

Par ailleurs, le moyen d 1 alimentation en carburant dans le 
passage de gaz d T echappement presente les caracteristiques 
suivantes : 

(1) Du fait que le carburant est injecte dans le passage de gaz 
d ! echappement, on craint que le carburant ne soit pas 
gazeifie mais se fixe a la surface interieure du passage de 
gaz d ? echappement pour etre condense sur celle-ci, a moins 
que la temperature dans le passage de gaz d r echappement soit 
superieure ou egale a une seconde temperature (supposee etre 
d ! environ 300 °C) . 

(2) II peut arriver que le carburant ne soit pas completement 
gazeifie et par consequent qu'une partie du carburant 
s'ecoule dans le boitier de catalyseur 42 sous la forme de 
gouttelettes de carburant. Dans ce cas, le filtre est prive 
de chaleur sous forme de chaleur latente en vue de gazeifier 
completement le gaz combustible comprenant des gouttelettes 
de carburant. De ce fait, une troisieme temperature (supposee 
etre d ! environ 250 °C) , qui est superieure a la premiere 
temperature, est employee en tant que temperature minimum 
necessaire pour provoquer une reaction de combustion du 
carburant sur le filtre. 

(3) Le carburant est fourni depuis un systeme d ' alimentation en 
carburant separe de celui destine a fournir le carburant 
devant etre utilise dans la combustion du moteur. II est de 
ce fait possible d'executer 1 1 alimentation du carburant 
independamment du f onctionnement du moteur et de commander 
directement la quantite d' injection. En outre, une grande 
quantite du carburant peut etre utilisee. 

Les caracteristiques du moyen d ' alimentation en carburant 
dans la chambre de combustion et du moyen d 1 alimentation en 
carburant dans le passage d 1 echappement sont resumees comme 
suit. Tout d T abord, conformement au moyen d 1 alimentation en 
carburant dans la chambre de combustion, le carburant peut etre 
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alimente meme lorsque la temperature de lit du catalyseur est 
basse, bien que l 1 addition du carburant soit executee suivant 
l'etat de f onctionnement du moteur. Cependant, une grande 
quantite du carburant ne peut pas etre utilisee, et la quantite 
d' injection ne peut pas etre facilement ajustee. Conf ormement au 
moyen d ! alimentation en carburant dans le passage d' echappement , 
par ailleurs, le carburant peut etre alimente independamment de 
l'etat de f onctionnement du moteur et la quantite d 1 injection 
peut etre facilement ajustee. Cependant, la temperature de lit 
du catalyseur doit etre elevee et la temperature dans le passage 
de gaz d' echappement est limitee. 

Ensuite, les commandes executees en vue de determiner s T il 
faut executer 1 ' alimentation du carburant seront decrites ci- 
apres. Les programmes sont determines sur la base des 
caracteristiques des procedes respectifs en alimentation de 
carburant. Lorsqu'il est determine qu'il est necessaire 
d'eliminer les matieres particulaires accumulees, une 
temperature du gaz d 1 echappement sortant du catalyseur, une 
temperature du gaz d f echappement s 1 ecoulant hors du catalyseur, 
est tout d'abord mesuree par 1' intermediaire du capteur de 
temperature du gaz d' echappement 74. Si le carburant est 
alimente lorsque la temperature dans le boitier de catalyseur 42 
se situe dans une plage de temperatures elevees (> 700 °C) , la 
temperature augmente encore, ce qui peut resulter en une 
degradation par la chaleur du catalyseur des NOx 42b. La mesure 
ci-dessus est executee principalement pour empecher 
1 T alimentation du carburant lorsque la temperature dans le 
boitier de catalyseur 42 se situe dans la plage de temperatures 
elevees . 

Ensuite, une commande pour determiner s'il faut executer 
1 T alimentation du carburant par le moyen d T alimentation en 
carburant dans la chambre de combustion sera decrite. Apres que 
la temperature du gaz d 1 echappement sortant du catalyseur est 
mesuree comme decrit ci-dessus, le fait que le moteur fonctionne 
sous une charge elevee est determine sur la base de signaux 
provenant du capteur d'ouverture de l'accelerateur 7 6 et du 
capteur d r angle de vilebrequin 77, et la temperature d'un 
liquide refrigerant du moteur est mesuree par l 7 intermediaire 
d'une jauge de temperature d T eau (non representee). Le regime du 
moteur est particulierement instable immediatement apres le 
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demarrage du moteur et de ce fait, dans un tel cas, le carburant 
ne peut pas etre alimente. Dans le mode de realisation, par 
consequent, la temperature du liquide refrigerant mesuree est 
utilisee comme l'un des criteres pour determiner si le moteur a 
subi une montee en temperature apres le demarrage du moteur. 
Ensuite, la temperature de lit du catalyseur est mesuree par 
1' intermediaire du capteur de temperature de lit du filtre 79. 
S'il est determine que la temperature de lit est superieure ou 
egale a la premiere temperature (200 °C) , le carburant est 
alimente dans les chambres de combustion. 

Ensuite, une commande pour determiner s f il faut alimenter le 
carburant par le moyen d 1 alimentation en carburant dans le 
passage de gaz d ! echappement sera decrite. Apres que la 
temperature du gaz d f echappement sortant du catalyseur est 
mesuree comme decrit ci-dessus, une temperature du gaz 
d' echappement entrant dans le catalyseur, une temperature du gaz 
d' echappement s'ecoulant dans le boitier de catalyseur 42, est 
mesuree par 1' intermediaire du capteur de temperature de gaz 
d' echappement entrant dans le catalyseur 78. Bien qu r il soit 
preferable, en fait, de mesurer reellement la temperature du gaz 
d 1 echappement au niveau de la partie d' injection de carburant, 
ceci est difficile en termes d'agencement des capteurs. Dans le 
mode de realisation, de ce fait, la temperature du gaz 
d 1 echappement entrant dans le catalyseur est mesuree, et la 
temperature du gaz d ? echappement au niveau de la partie 
d f injection de carburant est estimee a partir de la temperature 
du gaz d 1 echappement entrant dans le catalyseur detectee. Si la 
temperature du gaz d ' echappement entrant dans le catalyseur est 
superieure ou egale a la seconde temperature (300 °C) , la 
temperature de lit du catalyseur est alors mesuree au moyen du 
capteur de temperature de lit du filtre 79. Si la temperature de 
lit est superieure ou egale a la troisieme temperature (250 °C) , 
le carburant est alimente dans le passage de gaz d ' echappement 
et la commande d' alimentation en carburant en vue d'eliminer les 
matieres particulaires est terminee. 

Ci-apres, la procedure d'une "commande d 1 alimentation en 
carburant" devant §tre executee par 1 1 unite ECU 80 du moteur 1 
dans le mode de realisation sera decrite en detail en faisant 
reference a un organigramme de la figure 6. 
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La figure 6 est un organigramme representant les traitements 
dans un "sous-programme d T elimination des MP du filtre a 
particules", un sous-programme devant etre execute pour 
commander le procede d' alimentation en carburant et la quantite 
de carburant d 1 alimentation lors de 1 1 execution d'une commande 
d' elimination des matieres MP. L 1 unite ECU 80 commence a 
executer le sous-programme en meme temps que le demarrage du 
moteur 1. 

Lorsque ce sous-programme est lance, l 1 unite ECU 80 
determine tout d'abord a l'etape S101 s T il est necessaire 
d' executer la commande d ' elimination des matieres MP sur la base 
de 1'historique de f onct ionnement , d'un signal provenant du 
capteur de pression 90 et d'autres composants. L ! historique de 
fonctionnement est etabli en accumulant les donnees de 
f onctionnement obtenues par 1 ' intermediaire du capteur 
d'ouverture de 1 ' accelerateur 76, du capteur d f angle de 
vilebrequin 77, du compteur temporisateur 85 et ainsi de suite. 
S'il est determine qu'il est inutile d f executer la commande 
d' elimination des matieres MP, l'unite ECU 80 passe alors a 
l'etape S112 et a l'etape S113 pour realiser une combustion 
normale sans executer soit 1 ' alimentation en carburant dans la 
chambre de combustion, soit 1 ' alimentation en carburant dans le 
passage d ' echappement , et 1' unite ECU 80 termine ensuite le 
sous-programme. Inversement, s 1 il est determine a l 1 etape S101 
que la commande d' elimination des matieres MP doit etre 
executee, 1 1 unite ECU 80 passe a l'etape S102. 

A l'etape S102, 1' unite ECU 80 determine 1 ' etat du boitier 
de catalyseur 42 sur la base de la temperature du gaz 
d' echappement sortant du catalyseur. Si la temperature du gaz 
d f echappement sortant du catalyseur est superieure ou egale a 
700 °C, 1' unite ECU 80 passe a 1 T etape S112 et a l'etape S113 
pour realiser une combustion normale sans executer soit 
1 1 alimentation en carburant dans la chambre de combustion, soit 
1 1 alimentation en carburant dans le passage d T echappement, et 
l'unite ECU 80 termine ensuite le sous-programme. A 1' inverse, 
s T il est determine a l'etape S102 que la temperature du gaz 
d' echappement sortant du catalyseur est inferieure a 700 °C, 
l'unite ECU 80 passe a l'etape S103. 

Dans les etapes suivantes apres l'etape S102, les 
traitements sont realises pour determiner si 1 1 alimentation en 
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carburant dans la chambre de combustion peut etre executee. Tout 
d'abord, la temperature du liquide de refrigerant du moteur 1 
est mesuree a 1 ' etape S103. Si la temperature du liquide 
refrigerant est inferieure a 60 °C, l f unite ECU 80 passe a 
5 1' etape S107 et a 1' etape S108 sans executer 1 T alimentation en 
carburant dans la chambre de combustion. A 1 T inverse, si la 
temperature du liquide refrigerant est superieure ou egale a 
60 °C, l'unite ECU 80 passe a 1 ' etape S104. 

A 1 ! etape S104, l'unite ECU 80 determine l'etat de charge du 

10 moteur. S'il est determine que le moteur fonctionne sous une 
charge elevee, l'unite ECU 80 passe a 1' etape S107 et a 1 ' etape 
S108 sans executer 1 1 alimentation en carburant dans la chambre 
de combustion. A l f inverse, si le moteur fonctionne sous une 
faible charge, l'unite ECU 80 passe a 1' etape S105. 

15 A 1' etape S105, la temperature de lit du catalyseur est 

mesuree. Si la temperature de lit est inferieure a 200 °C, 
l'unite ECU 80 passe a 1 ' etape S107 et a 1 ' etape S108 sans 
executer 1 1 alimentation en carburant dans la chambre de 
combustion. A 1' inverse, si la temperature de lit est superieure 

20 ou egale a 200 °C, l'unite ECU 80 passe a 1 ' etape S106 pour 
executer 1 1 alimentation en carburant dans la chambre de 
combustion et passe ensuite a 1' etape S108. 

A partir de l 1 etape S108, des traitements sont realises pour 
determiner si 1 ' alimentation en carburant dans le passage de gaz 

25 d T echappement peut etre executee. Tout d'abord, la temperature 
du gaz d f echappement entrant dans le catalyseur est mesuree a 
1' etape S108. Si la temperature du gaz d ' echappement entrant 
dans le catalyseur est inferieure a 300 °C, l'unite ECU 80 passe 
a l 1 etape Sill pour terminer le sous-programme sans executer 

30 1 1 alimentation en carburant dans le passage de gaz 
d f echappement . A 1 ! inverse, si la temperature du gaz 
d ? echappement entrant dans le catalyseur est superieure ou egale 
a 300 °C, l'unite ECU 80 passe a l'etape S109. 

A 1' etape S109, la temperature de lit du catalyseur est 

35 mesuree. Si la temperature de lit est inferieure a 250 °C, 
l'unite ECU 80 passe a 1 1 etape Sill pour terminer le sous- 
programme sans executer 1 1 alimentation en carburant dans le 
passage de gaz d 1 echappement . A l 1 inverse, si la temperature de 
lit est superieure ou egale a 250 °C, l'unite ECU 80 passe a 

40 1 ' etape S110 pour executer 1 1 alimentation en carburant dans le 
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passage de gaz d' echappement et t ermine ensuite le sous- 
programme , 

Dans le sous-programme decrit ci-dessus, 1 T unite ECU 80 
determine tout d ! abord s'il faut executer 1 ' alimentation en 
5 carburant dans la chambre de combustion et determine ensuite 
s ! il faut executer 1 1 alimentation en carburant dans le passage 
de gaz d 1 echappement . En fait, ces deux commandes d T alimentation 
en carburant sont executees de preference independamment 1 1 une 
de 1 T autre et sont representees dans des sous-programmes de 

10 commande separes. Cependant, dans le sous-programme du mode de 
realisation, 1 ! unite ECU 80 determine l 1 execution de 
1 1 alimentation en carburant dans la chambre de combustion et 
ensuite de 1 ' alimentation en carburant dans le passage de gaz 
d ' echappement pour la commodite de la commande. Ainsi, lorsque 

15 1 ! unite ECU 80, au contraire, est agencee pour determiner 
1' execution de 1 1 alimentation en carburant dans le passage de 
gaz d 1 echappement et ensuite de 1 f alimentation en carburant dans 
la chambre de combustion, ceci ne fait aucune difference dans la 
commande reelle. 

20 Ci-apres, un exemple de modification du mode de realisation 

decrit ci-dessus sera decrit, dans lequel un boitier de 
catalyseur 110 comprenant un dispositif de filtrage 142, cornme 
represents sur la figure 7, est utilise a la place du boitier de 
catalyseur (dispositif de filtrage) 42. Dans le meme temps, la 

25 figure 7 correspond a la figure 3. 

Cet exemple de modification differe du mode de realisation 
en ce que : un catalyseur 120 presentant une propriete oxydante, 
tel que ce que 1 1 on appelle un catalyseur d f oxydation, est 
dispose en amont du filtre 42a (142a sur la figure 7) du 

30 dispositif de filtrage 42 (142 sur la figure 7), un capteur de 
temperature de gaz d ! echappement 178 est prevu entre le 
catalyseur 120 et le filtre 142a, et le capteur de temperature 
de lit du filtre 7 9 n'est pas prevu. Dans l 1 exemple de 
modification, le boitier de catalyseur 110 est done constitue du 

35 catalyseur 120, du filtre 142a et du capteur de temperature de 
gaz d 1 echappement 17 8. 

Dans le boitier de catalyseur 110, plus particulierement , le 
filtre 142a du dispositif de filtrage 142 et le catalyseur 120, 
qui est un catalyseur en structure de nid d T abeilles presentant 

40 une propriete oxydante (par exemple un catalyseur d'oxydation 
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supportant du platine Pt) et qui est dispose en amont du filtre 
142a, sont agences en serie tout en etant espaces 1 1 un de 
1' autre, et le capteur de temperature de gaz d 1 echappement 17 8 
est prevu entre le catalyseur 120 et le filtre 142a. 
5 Avec cet agencement, le gaz combustible qui a ete alimente 

dans le gaz d 1 echappement au cours de 1' injection de carburant 
secondaire et/ou le gaz combustible contenant des gouttelettes 
de carburant qui a ete injecte dans le passage de gaz 
d 1 echappement sont brules (oxydes) sur le catalyseur d'oxydation 

10 120, en augmentant ainsi la temperature du gaz d 1 echappement 
passant au travers de celui-ci. Lorsque le gaz d 1 echappement 
ainsi chauffe s T ecoule dans le filtre 142a, il amene les 
matieres particulaires qui ont ete piegees et accumulees sur le 
filtre 142a a etre oxydees et ainsi eliminees de celui-ci. 

15 Dans le meme temps, un catalyseur presentant une propriete 

oxydante, tel qu T un catalyseur des NOx supportant du platine ou 
autre, peut etre utilise en tant que catalyseur 120 dispose en 
amont du filtre 142a. 

Le catalyseur d'oxydation 120 est dispose en amont du filtre 

20 142a dans l T exemple de modification, de ce fait il est inutile 
de supporter un catalyseur sur le filtre 142a. Cependant, un 
filtre supportant un catalyseur des NOx comme represents sur la 
figure 3 peut etre utilise en tant que filtre 142a. 

Ci-apres, une procedure de commande employee dans l'exemple 

25 de modification sera decrite. 

Tout d'abord, il est determine s 1 il faut executer 
1' injection de carburant secondaire dans la chambre de 
combustion 20 du moteur a combustion interne 1. Dans ce cas, 
1' injection de carburant secondaire est executee dans la chambre 

30 de combustion 20 du moteur a combustion interne 1 si la 
temperature du gaz d 1 echappement detectee par le capteur de 
temperature de gaz d ! echappement 178 a atteint une temperature 
qui amene un gaz combustible dans le gaz d ' echappement a etre 
oxyde sur le catalyseur d'oxydation 120 (par exemple, 200 °C ou 

35 plus) . 

Ensuite, il est determine s'il faut injecter du carburant 
dans le passage de gaz d 1 echappement sur la base des deux 
conditions suivantes. La premiere condition exige que la 
temperature du gaz d 1 echappement detectee par le capteur de 
40 temperature de gaz d ! echappement 17 8 soit suf f isamment elevee 
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pour amener un gaz combustible comprenant des gouttelettes de 
carburant dans le gaz d 1 echappement a etre oxyde sur le 
catalyseur d'oxydation 120 (par exemple, 250 °C ou plus) . La 
seconde condition exige que la temperature (temperature du gaz 
5 d' echappement) dans une partie du passage de gaz d 1 echappement 
dans laquelle du carburant a ete injecte depuis la buse 
d 1 alimentation en carburant 17, laquelle temperature est estimee 
sur la base des conditions de f onctionnement du moteur 1 (c'est- 
a-dire la charge et le regime du moteur) , soit une temperature 

10 qui ne provoque pas de condensation du carburant injecte dans la 
partie du moteur a combustion interne 1 (par exemple, 300 °C ou 
plus) . Lorsque ces deux conditions sont toutes deux satisfaites, 
du carburant est injecte depuis la buse d ' alimentation en 
carburant 17 dans le passage de gaz d 1 echappement . 

15 En outre, dans 1' exemple de modification, le capteur de 

temperature du gaz d' echappement 178 etant dispose entre le 
catalyseur d'oxydation 120 et le filtre 142a, il est possible de 
detecter directement la temperature du gaz d 1 echappement chauffe 
grace a l'oxydation du carburant contenu dans celui-ci sur le 

20 catalyseur d'oxydation 120 qui est dispose en amont du capteur 
de temperature du gaz d 1 echappement 17 8. 

Dans le meme temps, les temperatures employees dans les 
traitements respectifs du sous-programme du mode de realisation 
ne sont pas limitees, mais peuvent etre modifiees suivant le 

25 moteur a combustion interne et le systeme d ' echappement devant 
etre utilises. De meme, a 1 ' etape S108, la temperature de lit 
est mesuree et utilisee en vue d'estimer la temperature du gaz 
d 1 echappement au niveau de la partie d' injection de carburant. 
Cependant, ceci ne constitue simplement qu'un procede 

30 d 1 estimation de la temperature du gaz d 1 echappement au niveau de 
la partie d' injection de carburant. Ainsi, la temperature du gaz 
d 1 echappement au niveau de la partie d f injection de carburant 
peut etre estimee dans un autre procede sur la base, par 
exemple, de la temperature du liquide refrigerant, de la 

35 temperature de l'air d' admission, de la quantite d 1 injection, du 
regime, etc. A savoir, tout procede peut etre employe tant que 
la temperature peut etre estimee. De meme, ceci est identique 
dans le cas d'autres traitements. Par exemple, la temperature du 
liquide refrigerant et la charge du moteur sont respectivement 

40 determinees aux etapes S103 et S104 du sous-programme. 
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Cependant, chacun de ces traitements n'est simplement qu'un 
exemple des traitements destines a determiner s T il faut executer 
1' injection de carburant secondaire dans le moteur. 

De meme, lorsque 1 T alimentation en carburant dans la chambre 
5 de combustion et 1 1 alimentation en carburant dans le passage de 
gaz d' echappement sont toutes deux autorisees a etre executees, 
I'une de celles-ci ou les deux peuvent etre executees. Par 
exemple, dans un cas ou les temperatures predetermines 
employees dans les conditions thermiques respectives en vue 

10 d 1 executer 1 * alimentation en carburant dans le passage de gaz 
d f echappement sont suffisamment satisfaites, si le moteur est au 
ralenti, il n'est pas necessaire d 1 executer 1 1 alimentation en 
carburant dans le passage de gaz d ' echappement . Dans ce cas, les 
matieres particulaires accumulees sur le catalyseur peuvent etre 

15 suffisamment eliminees en executant uniquement 1 T alimentation en 
carburant dans la chambre de combustion. De meme, dans un cas ou 
le moteur continue de fonctionner sous une charge elevee et une 
charge basse alternativement , les matieres particulaires peuvent 
etre suffisamment eliminees en executant uniquement 

20 1 ' alimentation en carburant dans le passage de gaz d T echappement 
tandis que le moteur fonctionne sous une faible charge sans 
executer 1 1 alimentation en carburant dans la chambre de 
combustion . 

Comme decrit ci-dessus, le systeme de purification de gaz 

25 d' echappement de l 1 invention execute 1 1 alimentation du carburant 
suivant les etats du moteur a combustion interne et du systeme 
d' echappement afin d'augmenter la temperature du filtre a 
particules servant a provoquer une oxydation des matieres 
particulaires contenues dans le gaz d ! echappement . Ainsi, les 

30 matieres particulaires peuvent etre eliminees de fagon fiable 
avec efficacite. 

Plus particulierement, le systeme de purification de gaz 
d 1 echappement de l 1 invention choisit un procede d 1 alimentation 
en carburant approprie sur la base de 1'etat de f onctionnement 

35 du moteur a combustion interne et de 1 ' etat thermique du systeme 
d 1 echappement . Ainsi, les matieres particulaires peuvent etre 
brulees de fagon stable sur le filtre sans provoquer de 
degradation des composants du gaz d T echappement s'ecoulant dans 
le boitier de catalyseur et en empechant le carburant alimente 

40 d'obstruer le boitier de catalyseur. 



30 2831923 

Un systeme et un procede de purification de gaz 
d' echappement destines a un moteur a combustion interne sont 
realises, lesquels utilisent un moyen d ' aliment at ion en 
carburant dans la chambre de combustion (13) congu pour 
alimenter une partie du carburant, devant etre injecte dans des 
chambres de combustion respectives (20) , en tant que carburant 
d 1 injection secondaire, et un moyen d 1 alimentation en carburant 
dans le passage de gaz d 1 echappement (17) congu pour alimenter 
directement du carburant dans un passage de gaz d ' echappement . 
Le moyen d ' alimentation en carburant dans la chambre de 
combustion (13) est utilise lorsque l f injection de carburant 
secondaire peut etre executee et qu 1 une temperature de lit d f un 
filtre a particules (42a) est superieure ou egale a une premiere 
temperature. Le moyen d 1 alimentation en carburant dans le 
passage de gaz d 1 echappement (17) est utilise lorsqu'une 
temperature dans le passage de gaz d T echappement est superieure 
ou egale a une seconde temperature et que la temperature de lit 
du filtre (42a) est superieure ou egale a une troisierae 
temperature . 
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REVENDI CAT IONS 

1. Systeme de purification de gaz d f echappement destine a un 
moteur a combustion interne comprenant : 

un dispositif de filtrage a particules (42, 142) destine a 
pieger des matieres particulaires contenues dans le gaz 
d' echappement du moteur a combustion interne, lequel dispositif 
de filtrage (42, 142) peut etre regenere en brulant les matieres 
particulaires piegees par le filtre au moyen d'une fourniture de 
carburant au gaz d 1 echappement et d'une elevation de la 
temperature du filtre en brulant le carburant, 

un dispositif d ! injection de carburant dans la chambre de 
combustion (13) dispose dans une chambre de combustion dudit 
moteur qui est capable d'executer non seulement une injection de 
carburant principale prevue pour generer un couple, mais 
egalement une injection de carburant secondaire prevue pour 
augmenter la temperature du dispositif de filtrage (42, 142) en 
brulant ce carburant dans le passage d 1 echappement , et 

un dispositif d ! injection de carburant dans le passage de 
gaz d' echappement (17) dispose dans un passage de gaz 
d ! echappement dudit moteur en amont dudit dispositif de filtrage 
(42, 142), 

caracterise en ce que 

lorsqu'un traitement de recuperation du dispositif de 
filtrage (42, 142) doit etre execute, 

du carburant peut etre alimente par ledit dispositif 
d 1 injection de carburant dans la chambre de combustion (13) 
lorsqu'une temperature de lit du dispositif de filtrage (42, 
142) est superieure ou egale a une premiere temperature, et 

du carburant peut etre alimente par ledit dispositif 
d T injection de carburant dans le passage de gaz d T echappement 
(17) lorsqu'une temperature du gaz d T echappement est superieure 
ou egale a une seconde temperature et que la temperature de lit 
du dispositif de filtrage (42, 142) est superieure ou egale a 
une troisieme temperature. 

2. Systeme de purification de gaz d f echappement selon la 
revendication 1, caracterise en ce que : 

du carburant est alimente par l'un du dispositif d ! injection 
de carburant dans la chambre de combustion (13) et du dispositif 
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d' injection de carburant dans le passage de gaz d ' echappement 
(17) ou par les deux lorsque la temperature de lit du dispositif 
de filtrage (42, 142) est superieure ou egale a la premiere 
temperature qui provoque une oxydation du gaz combustible et a 
5 la troisieme temperature qui provoque une oxydation du gaz 
combustible comprenant des gouttelettes de carburant, et qu'une 
temperature du gaz d' echappement dans le passage de gaz 
d f echappement est superieure ou egale a la seconde temperature 
qui ne provoque pas de condensation du carburant injecte dans le 
10 passage de gaz d 1 echappement . 

3. Systeme de purification de gaz d 1 echappement selon la 
revendication 1 ou 2, caracterise en ce que le dispositif de 
filtrage {42, 142) comprend un filtre (42a, 142a) supportant un 

15 catalyseur. 

4. Systeme de purification de gaz d' echappement selon la 
revendication 3, caracterise en ce que la premiere temperature 
est superieure ou egale a 200 °C et la troisieme temperature est 

20 superieure ou egale a 250 °C. 

5. Systeme de purification de gaz d T echappement selon 1 1 une 
quelconque des revendicat ions 1 a 4, caracterise en ce que la 
seconde temperature est superieure ou egale a 300 °C. 

25 

6. Systeme de purification de gaz d 1 echappement selon 1 ? une 
quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en ce que : 

le filtre (42a, 142a) supporte un catalyseur des NOx de type 
a reduction de stockage (42b) congu pour stocker les oxydes 
30 d' azote contenus dans un gaz d 1 echappement lorsqu'une 
concentration en oxygene dans le gaz d ' echappement est elevee et 
pour reduire les oxydes d 1 azote stockes lorsque la concentration 
en oxygene diminue et que du carburant servant d 1 agent reducteur 
est present. 

35 

7. Systeme de purification de gaz d 1 echappement selon 1'une 
quelconque des revendications 1 a 6, caracterise en ce qu'il 
comprend en outre un capteur de temperature de lit du filtre 
(79) dispose a l'interieur du dispositif de filtrage (42) en vue 

40 de detecter la temperature de celui-ci. 
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8. Systeme de purification de gaz d 1 echappement selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en ce qu'il 
comprend en outre un capteur de temperature de gaz d 1 echappement 
(78, 178) dispose en amont dudit dispositif de filtrage (42, 

5 142) en vue de detecter la temperature du gaz d 1 echappement . 

9. Systeme de purification de gaz d 1 echappement selon l'une 
quelconque des revendications 3 a 8, caracterise en ce qu'il 
comprend en outre un capteur de gaz d 1 echappement (74) dispose 

10 en aval du dispositif de filtrage (42, 142), le capteur de gaz 
d 1 echappement (74) etant congu pour detecter une temperature du 
gaz d 1 echappement s'ecoulant hors du catalyseur. 

10. Procede de purification de gaz d r echappement destine a 
15 un moteur a combustion interne, dans lequel le moteur a 

combustion interne comprend : 

un dispositif de filtrage a particules (42, 142) destine a 
pieger les matieres particulaires contenues dans le gaz 
d f echappement du moteur a combustion interne, lequel dispositif 

20 de filtrage (42, 142) peut etre regenere en brulant les matieres 
particulaires piegees par le filtre au moyen d'une fourniture de 
carburant au filtre et d'une elevation de la temperature du 
filtre en brulant le carburant, 

un dispositif d f injection de carburant dans la chambre de ' 

25 combustion (13) dispose dans une chambre de combustion dudit 
moteur qui est capable d'executer non seulement une injection de 
carburant principale prevue pour generer un couple, mais 
egalement une injection de carburant secondaire prevue pour 
augmenter la temperature, du dispositif de filtrage (42, 142) en 

30 brulant ce carburant dans le passage d 1 echappement , et 

un dispositif d 1 injection de carburant dans le passage de 
gaz d 1 echappement (17) dispose dans un passage de gaz 
d T echappement dudit moteur en amont du dispositif de filtrage 
(42, 142), 

35 caracterise en ce qu'il comprend les etapes consistant a : 

determiner le besoin d f un traitement de regeneration du 
dispositif de filtrage (42, 142) et, lorsque le besoin d'un 
procede de regeneration est determine : 

determiner une temperature de lit du dispositif de filtrage 
40 (42, 142), 
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determiner une temperature du gaz d 1 echappement , 
permettre une injection de carburant par le dispositif 
d 1 injection de carburant dans la chambre de combustion (13) 
lorsqu'une temperature de lit du dispositif de filtrage (42, 
142) est superieure ou egale a une premiere temperature, et 

permettre une injection de carburant par ledit dispositif 
d' injection de carburant dans le passage de gaz d f echappement 
(17) lorsqu'une temperature du gaz d 1 echappement est superieure 
ou egale a une seconde temperature et que la temperature de lit 
du dispositif de filtrage (42, 142) est superieure ou egale a 
une troisieme temperature. 

11. Procede de purification de gaz d 1 echappement selon la 
revendication 10, caracterise en ce qu f il comprend en outre 
l'etape consistant a : 

injecter du carburant par 1 ' un du dispositif d' injection de 
carburant dans la chambre de combustion (13) et du dispositif 
d r injection de carburant dans le passage de gaz d 1 echappement 
(17) ou par les deux lorsque la temperature de lit du filtre 
(42, 142) est superieure ou egale a la premiere temperature qui 
provoque une oxydation du gaz combustible et a la troisieme 
temperature qui provoque une oxydation du gaz combustible 
comprenant des gouttelettes de carburant, et qu'une temperature 
du gaz d 1 echappement dans le passage de gaz d 1 echappement est 
superieure ou egale a la seconde temperature qui ne provoque pas 
de condensation du carburant injecte dans le passage de gaz 
d 1 echappement . 

12. Procede de purification de gaz d 1 echappement selon la 
revendication 10 ou 11, caracterise en ce qu'il comprend en 
outre les etapes consistant a : 

detecter la 'temperature du gaz d 1 echappement s ' ecoulant hors 
du dispositif de filtrage (42, 142), et 

empecher 1 ' alimentation du carburant depuis le moyen 
d f alimentation en carburant dans la chambre de combustion (13) 
et le moyen d' alimentation en carburant dans le passage de gaz 
d 1 echappement (17) lorsque la temperature detectee du gaz 
d 1 echappement est superieure ou egale a une temperature 
predetermines, une temperature limite superieure pour assurer 
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qu'une degradation par la chaleur du catalyseur n'est pas 
provoquee . 
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77 

76 

70 
71 
72 
73 

74 

75 

78 

79 
90 



CAPTEUR D'ANGLE DE V1LEBREQUIN 




CAPTEUR D'OUVERTURE 
DE L'ACCELERATEUR 



CAPTEUR DE PRESSION DE RAMPE 



CAPTEUR DE PRESSION DE CARBURANT 



DEBiTMETRE D'AIR 



CAPTEUR DE RAPPORT AIR-CARBURANT 



CAPTEUR DE TEMPERATURE 
DE GAZ D'ECHAPPEMENT 



CAPTEUR DES NOx 



CAPTEUR DE TEMPERATURE 
DE GAZ D'ECHAPPEMENT ENTRANT 
DANS LE CATALYSEUR 



CAPTEUR DE TEMPERATURE 
DE LIT DU FILTRE 



CAPTEUR DE PRESSION 



13 

32 
61 N 

IK 

IK 



SOUPAPE D'INJECTION DE CARBURANT 



PAPILLON DES GAZ 



SOUPAPE RGE 



POMPE D'ALIMENTATION 



BUSE D'INJECTION DE CARBURANT 



2 




82 



ROM 



83 



^ — s> 



RAM 



84 



RAM DE 
SAUVEGARDE 



85 



COMPTEUR 
TEMPORISATEUR 



87 
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SOUS-PROGRAMME DE COMMANDE DE DETERMINATION 
DE L'ELIMINATION DES PARTICULES MP 



S101 



NON 




] 



NON 



S106 



EXECUTER UNE COMMANDE 
D'ALIMENTATION EN CARBURANT 
DANS LA CHAMBRE DE COMBUSTION 



S107 



EMPECHER UNE COMMANDE 
D'ALIMENTATION EN CARBURANT 
DANS LA CHAMBRE DE COMBUSTION 
=3 



S108 




EXECUTER UNE COMMANDE 
D'ALIMENTATION EN CARBURANT DANS 
LE PASSAGE DE GAZ D'ECHAPPEMENT 



S112 



EMPECHER DES COMMAND ES 
D'ALIMENTATION EN CARBURANT 
DANS LA CHAMBRE DE COMBUSTION 
ET DANS LE PASSAGE DE 
GAZ D'ECHAPPEMENT 



S113 



EMPECHER UNE COMMANDE 
D'ALIMENTATION EN CARBURANT DANS 
LE PASSAGE DE GAZ D'ECHAPPEMENT 

3 



EXECUTER 
UNE COMBUSTION 
NORMALE 



RETOUR 



